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1. Introduction

Danslecadre de sa mission de gestion des r ®s:

en Wallonie, |01 SSeP (Institut Scientifiqgque d
de | 6AWAC (Agence Wallonne de | 6Ar rl G&d¢n damiCll a
territoire r®gional. Ces ®tudes ont pour obje
dans des zones ou les données disponibles sont insuffisantes ou inexistantes, afin de mieux
caract ®riser | 6 e x p o flimentep la politigue légonale @mp mdticaetde on e
qualit® de | d6air

Dans ce contexte, | 6AWAC a confi® ° | 0l SSe

mesure dans diverses communes de la province du Brabant wallonciQelte en effet
insuffisamment couverte par le réseau permanent de surveillance, avec une senldix&a
actuellement en service, située a Rixensart.

Le présent rapport expose les résultats de la campagne de mesure réalisée a Nivelles,
conduite entre |l a fin de I 6ann®e 2024 et | 06an

Des informations complémentaires sur la pollution atmosphérique sont disponibles sur le
site internetvww.wallonair.be

Nous tenons ° remercier | 6ensemble des per
la réalisation de cette étude, et plus particulierement le personnel des services Environnement et
Travaux de la Ville de Nivelles pour leur disponibilité et leur dmfation tout au long déétude
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2. Méthodologie

L6l SSeP a organis® | 6® ude en deux4campag
semaines chacune. Cette facon de procéder permet de rencontrer des conditions météorologiques
di verses et dboextrapol er de soraneianndetenquitedes e x ac
les comparer aux normes existantes qui imposent le plus souvent des valeurs limites annuelles.
Les conditionsmétéorologiques ont, en effet, une influence importante sur les quantités de
polluants émises, sur leur processus de formation et de destruction, sur leur transformation et sur
| eur dispersion, et par cons ®q umbramnt Laprgemiére es c o1
campagne de me s u24/H/2024ae028/02/20858ndis que @ secotide campagne
sO0est ®BNERR2EB221/0A2025. Pour chague polluant mesuré, un paragraphe décrit tres
bri vement |l es sources do6®mi ssion et | 6i mpact
deuxiéme paragraphe reprend les normes en vigiées valeurguides les plus communément
admises et enfin un troisiéme paragraphe présente les résultats accompagnés de commentaires
succincts.

Le Tableau 2.1 présente les informations générales relatives aux emplacements des trois
stations de mesure utilisées dans le cadre de cette étude, tandis que la Figure 2.1 illustre leur
localisation géographique. La station RMNIO2 a été installée au eglherele Nivelles, sur la
place Albert ler. Deux autres stations ont été positionnées respectivement en amont et en aval du
centreville, selon un axe suduest / noreest, correspondant a la direction dominante des vents
dans la région. Ces stations seittiées a environ 600 métres (station RMNIOZPAS) et 1,5
km (station RMNIO3 Ecole de la Maillebotte) de la place Albert ler.

Le Tableaw?.1 donne legoordonnées des deux sites de mesure sélectionnés

Coordonnées Lambert
X Y

Site de mesure Lieu

CPAS de Nivelles
RMNI01 Rue Samiette 70,8400 Nivelles 146254 142778

Administration communale de Nivelles
RMNI02 Place Albert ler 2B-1400 Nivelles 146809 143072

Ecole communale de la Maillebotte
RMNI03 Square des Nations Unies 71B00 Nivelles 148331 143558

Tableau 2.1 : Coordonnéesdessites de mesure
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Figure 2.1 : Localisation des site de mesure
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La position exacte des emplacements, prioritairement définie par rapport a ces
considérations environnementales a également dd tenir compte de contraintes matérielles, telles
que | 6espace disponible pour i ns tapdssibdite del e mat
raccordement au réseau électrique.

Lesstations se présentent sous la forme de remar@essstationp er met t ent doé ®v
l a qualit® de |désanesureseembontiaunet en tegmps@éelede la pollution
at mosph®r i qu ealyséurs bpécHiqueseautamétigues L 6 Anne x e 1 mo nt
photographie de ces trois stations de mesure.

Les composés mesurés par ces analyseurs spécifiquéssspatticules esuspension
(PM10 et PM2.5), le monoxyde d'azote (NO), le dioxyde d'azote)(NOmonoxyde de carbone
(CO), et pour deux des trois sit€RMNIO1 et RMNIO2) le black carbonCes analyseurs
fournissent des valeurs en continu et en temps réel qui sont ensuite moyennées sur-une demi
heure afin de pouvoir étre comparées aux mesures des stations permanentes du réseau de la qualité
de | 6air wal | chorairesLcenstitent pal censéguent lesedoninées de bass.
moyennes fournies dans ce rapport ne sont calculées que si un minimum de 75 % de mesures
valides est disponible. Les principales caractéristiques techniques de ces analyseurs sont reprises
dans | 6Annexe 2.

Les parameétres météorologiques égalemenété mesurés en continu sas ltrois sits
de mesure au cours de ceftede Les paramétres enregistrés sont la direction etdase du
vent, la pression atmosphérique, la températureeet degr ® doéhumi di t ®. La m
et de la vitesse du vent est réalisée a une hautebmudresapproximativementLes autres
parameétres météorologiques sont mesurés a une hauteur de 1 m environ. La combinaison des
données de la direction et de la vitesse du vent, avec celles des mesures de la pollution, permet de
tracer des roses de pollution (voir Annexe 3). Caliesont des représentations graphiques de
| 6apport en polluant pour <chaque sdiquedwr de
polluant.
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3. Parametres météorologiques

Les paramétres météorologiques ont été mesurés aux trois stations de mesure installées a

Nivelles. Les Tableaux3.1 et 3.2 donnent quelques statistiques décriveast mesures de la
températured la stationRMNIO1 (CPAS).Ceuxci donnent une premiére idée des conditions
météorologiques rencontréasx cours des deux campagnes de mesure.

Site de mesure Nombre de Moyenne Médiane Minimum Maximum
valeurs (°C) (°C) (°C) (°C)
RMNIQ1 (CPAS) 4832 5,7 59 -5,8 214

Tableau3.1: Température i Valeurs semihorairesi 1% campagne (24/10/2024 au 02/02/2025)

Site de mesure Nombre de Moyenne Médiane Minimum Maximum
valeurs (°C) (°C) (°C) °C)
RMNIO1 (CPAS) 4796 20,1 19,1 76 39,7

Tableau 3.2 : Température i Valeurs semihorairesi 2é™ campagne (14/06/2025 au 21/09/2025)

LesFigures 3.1 et 3.2montrent lesévolutiors des paramétres météorologiquesur la
lecture @sgraphiquerelatifsa la direction du ventaldirection 0° correspond a un vent provenant

du nord et |l a rotation sb6effectue dans | e sen
vent provenant dobest
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(24/10/2024 au 02/02/2025)
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Figure 3.2 : Paramétres météorologiques Evolution des valeurs semhorairesi 2°™campagne
(14/06/2025 au 21/09/2025)

Les Figures 3.3 et 3.4donnet les roses des vents obtenus pour les trois stations
installées dans le cadre de cette étDdrant les deux campagnes de mesure, les vents ont soufflé
trés majoritairement en provenance du-sudst aux stations RMNIO1 (CPAS) et RMNIO2 (Place
Albert ler), direction qui correspond par ailleurs au régime de vents dominants de lalté&gion.
est de méme pour la station RMNIO3 (Maillebotte). Toutefois, la rose des vents établie pour la
seconde campagne indique une prédominance de vents de secteauasdrette particularité
sdbexplique par | a di s ponepériodei ta® cpuanret inmeelslue ed ensd
enregistrée avant le 27/@our raisortechnique.

1 La rose des vents est une représentation graphique de la fréquence des Venggjelar d'un secteur étant
proportionnelle au nombre de dehr@ures pour lesquelles le vent soufflait de cette direction.
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Type de station :
@ Site de mesure - Qualité de l'air
Source : Orthophotos 2023 (geoportail svallonie be)
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Figure 3.4 : Rose des venfis 22 campagne (14/06/2025 au 21/09/2025)
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4. Particules en suspension (PM10 et PM&).

4. 1. Description, origine et impact sur |0

Schématiguement, on distingue, parmi les particules en suspension, deux types de
particules avec des modes de formation diff ®rv
principal ement ®mi ses par des pr odeesols,ues m®c a
embruns mari ns, l es ®ruptions volcaniques, | e
particules émises en tant que telles par les procédés de combustion et des procédés industriels.
Ces derniéres peuvent aussi résulter de la csatien de gaz a faible température de
condensation, ou encore de r®actions chimique
(formation de sul fates, déions ammonium). La :
pas nette et la propooti entre les émissions naturelles et anthropiques est trés variable.

Les particules en suspension dans | 6air pe
et dimensions trés diverses, selon leur mode de formation.

Les particules sont principalemenaractérisées par leur diametre aérodynanjque
variantde 0,0®m © 100 Om pour |l es particules dites a

La distance de transport des particules pr
et de leur densité. Les particules grosses et lourdes ont tendance a sédimenter rapidement, tandis
gue |l es particules fines o0ntidesgaz et memnmddimente me nt
pratiguement pas.

Les effets des particules en suspension portent surtout sur le systéme respiratoire. Ces
effets sont pl us marqu®s pour | es particul es
pulmonaires qui ne sont pas protégées par un mucus et ou les édmrgyéss particules et le
corps humain sont plus aisés.

En plus des effets dus ° |l a pr®sence physi
| 6autre niveau du tractus respiratoire, il p e
( m®t aux, organi qgues) qudel | es eccongentraton plusn t . C

importante dans les fines particules du fait de leur mode de formation et de leur plus grande
surface sp®cifique (Il es m®taux et compos®s o
particules).

On subdivise les particules en diverses classes, en fonction de la zone du systeme

respiratoire quobell es peuvent atteindre. 1 €
dé®chantill onnage avec | a zone euentatejndrd. Pame r e s
exemple, le prélevement des particules en suspension, fraction PM10, permet un échantillonnage

repr®sentatif de | adiré dea particutes allanthaiela duclarymuet | cbe.

pouvant atteindre la structure pulmonaga, pourcentage plus ou moins important selon leurs
dimensions.

2Le diam tre a®rodynamique est |l e diam tre dbéune sph
aérodynamique que la particule considérée.
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Les émissions wallonnes d&M10 (chiffres 202R sont principalement imputables au
secteur industriel, avec une part 4 % de la totalité des émissions. Le secteur résidentiel
représente le deuxiéme poste le plus important2&eée des émissions de PM10 avant le secteur
de | 6acwmveclz%.l t ur e

Pour les PM2.5, les principaux secteurs sont (chiffre®)202 secteur résidentiel, avec
unepartded4% de | a totalit® des ®mi 8/%ieblensecteurides s e ct
transports avec21%.

Les émissions de PM10 et PM2.5 sont en forte diminution ces dernieres années :
respectivement moins 64 % & % entre 2000 et 2@2

4.2.Valeurs limites etquides (PM10)

4.2.1. Directive européenne

La Directive européenne 2008/50/CE du 21 mai 2008, transposée dans la |égislation
wall onne par | 6Arr°t® du Gouv enowz2mg definitlesal | on
deux valeurs limites pour la protection de la santé humaidessious

Période

e Valeur limite
considérée

Valeur limite journaliére pour la
protection de la santé humaing
Valeur limite annuelle pour la
protection de la santé humaing

24 heures | 50 pg/m?3 a ne pas dépasser plus de 35dmisan

Année civile 40 pg/m3

Tableau4.2.1.1 : Particules en suspension (PM10)Valeurs limites (Directive 2008/50/CE)

Il sbéagit de valeurs portant sur une ann®e
pas pour |l es particules de seuil doal erte com

Les valeurs limites des Directives sont fixées pour améliorer ou conserver une bonne

qualit® de | 6air ; il sbagit ddédbun compromis e
et notre modéle économique et socidides ont un caractére contraignaditles valeurs limites

ne sont pas respect ®es, l es autorit &sdrelssont t e
concentrations

4.2.2. Valeurgguides OMS

En septembre 2021, | 60rgani sation Mondi al e
valeursguides (« WHO air quality guidelines levepdates 2021 ») pour les particules en
suspension, fraction PM10.

Composé| Période considérée Valeur guide
PM10 Année civile 15pug/m3
24 heures 45 ug/m2a ne pas dépasser plus de 3 a 4 jparsan

Tableau4.2.2.1: Particules en suspensiofPM10) i Valeurs guidesOMS
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Ces recommandations de | 60OMS sont des | i
®pi d®mi ol ogi ques pour aider l es autorit®s pul
humaine ° |l a pollution atmosph®r iagarelégdou ses e

contraignant.

4.2.3. Indices BelAQI)

Afin de rendre | O0information accessible a
consi d®rations scientifiques p&onfétéiddinisparap| e x e ¢
Cel lul e I nterr ®gi onal e p o Gas indicésE sonti ccatculés e me n't
quotidiennemengn fonction de la moyenne journaliérds sont une appréciation qualitative et
didactique de |l a qualit® de | 6air.

PM10 pg/ms

Moyenne 24 heure| 0a5 6a15 16a25| 26a35| 36a45| 46a60 | 61a70 | 71a80 | 81a100 >101

o | - | -

Assez - Tres ) Trés .
Moyen | Médiocre P Mauvais .| Exécrable
bon médiocre mauvais

Appréciations | Excellent| Trés bon| Bon

Tableau4.2.3.1: Particules en suspension (PM10) Indices BelAQI)

4.3. Résultats (PM10)

Les Tableax ci-dessousiécivent les données relatives aux particules en suspension
(PM10) mesuréeaux3 stations RMNIO1, RMNIO2 et RMNIO3 installédans le cadre de cette
étudeet les comparent aux résultatstenus duranies mémes périodes dans cing stations du
réseau deWallonie: la station télémétrique la plus proche (RMOLl: Rixensart, rue des
Volontaires),une statiorindustriellesuburbainesituée avarchienneau-Pont(TMCHOL: Quai
du Sud), une station de fond urbain située a Charf@MiCHO3 : BoulevardPierreMayencg,
une station déype trafic située a CharlerBfMCHO6 : Rue Willy Ernsj et une station mesurant
la pollution de fond située@ourbes(TMNTOL).

. Nombre Moyenne| Médiane | Centile95* | Centile98| Maximum
Site de mesure de
valeurs | (HO/M3) | (ng/m3) | (ug/im?) | (pg/m?) | (ng/m?)

RMNIO1 (CPAS) 4830 14 11 34 41 125
RMNI02 (Place Albert ler) 4749 14 12 35 42 81
RMNI03 (Maillebotte) 4896 14 11 34 40 77
TMRXO01 (Rixensart) 4889 16 12 39 51 117
TMCHO1 (Marchienne) 4801 16 11 46 64 179
TMCHO03 (Charleroi, bd Mayenceg 4889 14 11 39 46 82
TMCHO6 (Charleroi, r. W. Ernst) 4840 16 13 41 49 87
TMNTO1 (Dourbe$ 4885 7 6 21 26 48

Tableau4.3.1: PM107 Valeurs semihorairesi 1% campagne(24/10/2024 au 02/02/2025

3 https://www.irceline.be/fr/qualitele-lairmesures/belagndice-de-la-qualite de-lair-nov2022/information
4 Les centiles 95 et 98 représentent les valeurs telles que 95 % et 98 % des mesures leur soient inférieurs.
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. Nombre Moyenne| Médiane | Centile95 | Centile98| Maximum
Site de mesure de
valeurs | (R9/M3) | (hg/m?) | (ug/m?) | (ug/im?) | (ng/m?)

RMNIQO1 (CPAS) 4694 15 13 32 42 162
RMNIO2 (Place Albert ler) 4800 13 11 26 31 185
RMNIO3 (Maillebotte) 4799 11 9 23 29 68
TMRXO01 (Rixensart) 4762 11 9 24 28 78
TMCHO1 (Marchienne) 4793 17 11 45 79 456
TMCHO03 (Charleroi, bd Mayenceg 4790 10 8 26 39 104
TMCHO06 (Charleroi, r. WErnst) 4773 13 11 32 44 155
TMNTO1 (Dourbes) 4782 8 7 19 24 54

Tableau4.3.2: PM107 Valeurs semihorairesi 2¢™ campagne(14/06/2025 au21/09/2025

Si le respect formel des valeurs limites de la Directive ne peut étre évalué que sur la base
doune s®rie annuelle de donn®es, une daxtrapol
valeur limite annuelle de 40 pg/m3 et les 35 dépassements annuels autorisés de la valeur limite

journali re de 50 Og/ mj, seraient tr
mentionnées dans ce rapport

Une extrapolation linéaire des données sur une année gagatemente constater que
les valeurguides annuelle et journaliécke | & O M8 respextégpour les trois stations
installées a Nivelles, aingfue pour | 6ensemble des stat
station TMCHO1 (Marchienng.

Les Figures 4.3.1 a 4.3.3 illustrent cette comparaison des résultats obtenus avec les

valeurs limites et valeurs guides en vigueur.

Valeur limite (Directive européenne): 40 ug/’m3

40

30 4

20 ~
16

14 14 15
13 13 12
) I I I I |
0 - ; ; T T T : : l
RMNIO1 RMNIO02 RMNIO03 TMRXO01 TMCHO1 TMCHO3 TMCHO6 TMNTO1

CPAS Place Albert Maillebotte Rixensart Marchienne Charleroi, bd Charleroi, r. Dourbes
Ter Mayence ‘W. Emst

Moyenne annuelle (ug/m?) - Extrapolation linéaire

Figure 4.3.1: PM107 Moyenne annuellei Extrapolation linéaire sur une annéeglcumul des deux
campagne$}
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TMNTO1 Dourbes

TMCHO6 Charleroi, r. W. Emst

TMCHO03 Charleroi, bd Mayence
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TMRX01 Rixensart

RMNIO03 Maillebotte
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Figure 4.32: PM107 Nombre de dépassementde la valeur limite journaliere (Directive
européenne)i Extrapolation linéaire sur une annéglcumul des deux campagnes)

TMNTO1 Dourbes

TMCHO6 Charleroi, r. W. Emst

TMCHO3 Charleroi, bd Mayence

TMCHO1 Marchienne

TMRX01 Rixensart

RMNI03 Maillebotte

RMNIO2 Place Albert Ter

RMNIOI CPAS

I

0 5 10 15 20 25 30

Nombre de dépassements de la valeur guide journaliére (435ug/m’) - Extrapolation linéaire

40
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Figure 4.33: PM107 Nombre de dépassementsutorisésde la valeur guide journaliere(OMS) i
Extrapolation linéaire sur une annéglcumul des deux campagnes)

Les Figures 4.34 et 4.35 montrent les évolutions des concentrations journalieres des
particules en suspension PM10, comparées a la valeur limite journaliére de 50 pg/ms, a ne pas
dépasser plus de 35 fois par an.
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Evolution des concentrations journaliéres en PM10 (ng/m?)
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Figure 4.34: PM107i Evolution des concentrationgournaliéres i 16 campagne (24/10/2024 au

02/02/2025)
Evolution des concentrations journaliéres en PM10 (ng/m?®)
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Figure 4.35: PM107 Evolution des concentrations journaliéres 2°™ campagne (14/06/2025 au

21/09/2025)

On constate umrertain parallélisme entre les profils des stations RMNIO1, RMNIO2,
RMNIO3,ai nsi qubavec ceux diteéesaRixeasartieodans lackgondeo mp ar
Charleroi.Un épisode ponctuel de pollution est toutefois en évidenca la station RMNIO2
(Pl ace Al bert ler) en fin de campagne, durant

pas observé aux autres stati@ipourrait étre lié da tenuedu semimarathon de la Ville de
Nivelles, qui se déroulait a ce momdéatet & proximité immeédiate du site de mesure.
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LesFigures 4.3.6 et 4.37 montrent les profils desjournées moyenne en PM10 poles
trois stations installées a Nivellegnsi que pour les stations de comparaison (hébk&E). On
constate un certain parallélisme entre les trois stations de Nivelles, mais également avec la plupart
des autres stations de comparaison, avec un pic matinal e un pic vespéral plus ou moins important
selon la saison.
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Figure 4.3.6: PM10i Journée moyennd 1% campagne (24/10/2024 au 02/02/2025)
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Figure 4.37: PM10i Journée moyennd 2°™¢campagne (14/06/2025 au 21/09/2025

La Figure4.3.8 et 4.39 montrant lessemaine moyenngeenPM10 poudr 6 ens e mb | e

sites de meure considéréss concentrations en PM10 enregistiées de la seconde campagne
sont, pour la plupart des stations, Iégerement plus faibles leemgegue durant le reste de la

semaine.
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Figure 4.38: PM10i Semaine moyenné 1¢® campagne (24/10/2024 au 02/02/2025)
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Figure 4.39: PM10i Semaine moyenné 2™ campagne (14/06/2025 au 21/09/2025)
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La r®partition de sBelAQl,déficiseparlacCellulgintearégional® de |
Env

pour | & ironnement (CEL438ME), est reprise da
Appréciation Excellent 'Lroéns Bon Abs;:ez Moyen | Médiocre m;;i?c re Mauvais m;L%/Zi s Exécrable
Indice 1 ‘ ‘ 4 5 6

g:;gig Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre

(TOTAL) de jours | de jours | de jours | de jours | de jours | de jours | de jours | de jours | de jours | de jours
RMNIO1 198 24 94 58 18 4 0 0 0 0 0
RMNI02 198 26 103 51 17 1 0 0 0 0 0
RMNIO3 202 32 106 49 12 3 0 0 0 0 0
TMRXO01 201 27 106 49 14 4 1 0 0 0 0
TMCHO1 198 35 79 47 21 7 7 1 1 0 0
TMCHO03 202 52 93 38 16 3 0 0 0 0 0
TMCHO06 199 36 80 54 22 7 0 0 0 0 0
TMNTO1 202 74 110 18 0 0 0 0 0 0 0

Tableau4.3.3: PM107 Indicesde qual i t ® d &(cudméldeas deux(cBgpagag® | )

Les Figures 4.310 et 4.3.11 montrent les roses de pollutidrpour les particules en
suspension, fraction PM1pour les 3 stations de mesiumglantéesa Nivelles Cellesci mettent
en évidence des contributions issues de directions variées, traduisant des apports de pollution
multiples. Toutefois, aucune direction dominante ne se dégage clairement, ce qui ne permet pas
doidenti fier des sources de pollution pr®pond

5 Une rose de pollution est une représentation, pour une station et un polluant donnés, de la concentration moyenne de
ce polluant associée a chaque direction du vent.
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Tyvpe de station :
@ Site de mesure - Qualité de l'air
Source : Orthophotos 5023 (geoportalmallome be)
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Source - Orthophotos 2023 (geoportailmallome be)
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Figure 4.311: PM107 Roses de pollutiori 2°™ campagne (14/06/202&u 21/09/2025)
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4.4. Valeurs limites etquides(PM?2.5)

4.4.1. Directive européenne

Les particules eruspension PMB.sont réglementées par la Ditige 2008/50/CE du 21
mai 2008.

Périodeconsidérée Valeur limite

Année civile 25 pg/ms

Tableau4.4.1.1 : Particules en suspensioP(M2.5) i Valeur limite (Directive 2008/50/CE)

4.4.2.Valeurs quide©MS

En septembre 2021, | 60Organisation Mondi al e
nouvelles valeurguides(« WHO air quality guidelines level updates 202eour lesparticules
en suspension, fraction PM2.5

Composé| Période considérée Valeur guide
PM2.5 Année civile 5 ug/ms
' 24 heures 15ug/m?3 a ne pas dépasser plus dejourspar an

Tableau4.4.2.1 : Particules en suspensioP(M2.5) i Valeurs guidesOMS

4.4.3. IndicesBelAQI)

Des indices de pollution ont également été définis pour les particules en suspension,
fraction PM2.5, par |l a Cellule Interr®gionale

PM2.5 pg/ms

Moyenne 24 heure] 0a25 | 26a50| 51a75| 76al0 | 11a15 | 16a25| 26a35| 36a40 | 41a50 >51

it N Assez - Tres ) Tres
Appréeciations Excellent| Trés bon Bon bon Moyen | Médiocre médiocre Mauvais mauvais

Exécrable]

Tableau 4.4.3.1 Particules en suspension (PM3) i Indices BelAQI)

4.5. Résultats PM2.5)

Les Tableaux edessous décrivent les données relatives aux particules en suspension
(PM2.5) mesurées aux 3 stations RMNIO1, RMNIO2 et RMNIO3 installées dans le cadre de cette
étude et les compareatix résultats obtenus durant les mémes périodes dans cing stations du
réseau de Walloniela station télémétrique la plus proche (RMO1: Rixensart, rue des
Volontaires), une station industrielle suburbaine située a MarchanRent (TMCHOZL: Quai
du Sud), une station de fond urbain située a Charleroi (TMCH®ulevard Pierre Mayence),
une station de type trafic située a Charleroi (TMCHR&e Willy Ernst) et une station mesurant
la pollution de fond située & Dourbes (TMNTO1).
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. Nombre Moyenne| Médiane | Centile95 | Centile98| Maximum
Site de mesure de
valeurs | (H9/M3) | (kg/m?) | (ug/m?) | (ug/im?) | (ng/m?)

RMNIO1 (CPAS) 4830 10 7 27 32 78
RMNIO2 (Place Albert ler) 4749 9 7 25 31 49
RMNIO3 (Maillebotte) 4896 10 7 26 31 54
TMRXO01 (Rixensart) 4889 11 8 31 41 110
TMCHO1 (Marchienne) 4801 10 7 31 39 92
TMCHO3 (Charleroi, bd Mayenceg 4889 9 7 28 35 62
TMCHO06 (Charleroi, r. W. Ernst) 4840 10 7 30 36 59
TMNTO1 (Dourbes) 4885 5 4 18 22 35

Tableau 4.5.1: PM2.51 Valeurs semihorairesi 1 campagne (24/10/2024 au 02/02/2025)

Si Nombre Moyenne| Médiane| Centile95 | Centile98| Maximum

ite de mesure de 3 3 3 3 3

valeurs | (H9/M®) | (ng/m3) | (ug/m?) | (ng/m?) | (ng/m?)
RMNIO1 (CPAS) 4694 4 4 12 15 35
RMNIO02 (Place Albert ler) 4800 2 2 8 11 136
RMNI03 (Maillebotte) 4799 1 1 7 10 23
TMRXO01 (Rixensart) 4762 3 3 10 13 29
TMCHO1 (Marchienne) 4793 4 3 15 28 107
TMCHO03 (Charleroi, bd Mayenceg 4790 2 2 9 11 31
TMCHO06 (Charleroi, r. W. Ernst) 4773 4 3 12 16 41
TMNTO1 (Dourbes) 4782 2 2 8 11 32

Tableau 45.2: PM2.5i Valeurs semihorairesi 26™campagne (14/06/2025 au 21/09/2025)

Les concentrations en PM2.5 sont plus élevées durant la premiére campagne, menée en
période hivernale, que lors de la seconde campagne réalisée en période estivale.

Si le respect formel de la valeur limite de la Directive ne peut étre évalué que sur la base
déune s®rie annuell e de donn®es, une extrapol
serait largement respectée pour tess stationsRMNIO1, RMNIO2 etRMNIO3 installées a
Nivellesainsi que pour les stations de comparaison.

Les valeurs guides annuelle et journali r ¢
particules seraient dépassées pour toutssskations susmentionnées © | 6 excepti on d
guide annuell@our la station de fond a Dourbes.

Les Figures 4.5.1 et 4.5.2 illustrent cette comparaison des résultats obtenus avec les
valeurs limites et valeurs guides en vigueur.
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Valeur limite (Directive européenne) : 25 pg/m®

Valeur guide OMS: 5 ug/m”
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Figure 45.1:

PM2.57 Moyenne annuellei Extrapolation linéaire sur une annéglcumul des deux

campagne$

TMNTO1 Dourbes

TMCHO06 Charleroi, r. W. Emst

TMCHO3 Charleroi, bd Mayence

TMCHO1 Marchienne

TMRX01 Rixensart
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Figure 45.2: PM2.57 Nombre de dépassement®©MS) de la valeur guide journalierei
Extrapolation linéaire sur une annéglcumul des deux campagnes)

Les Figures 4.3 et 4.54 montrent les évolutions des concentrations journalieres des
particules en suspension PM2.5. On constate un bon parallélisme entre les profils des stations
ons d
et dans la région de Charler@omme pour les PM10, on notera un épisode de pollution

RMNIO1, RMNIO2, RMNIO3 a i

enregistré a la station RMNIO2 (Place Albert ler)fiande campagne, durant la matinée du 21
observabl

septembre

nsi gqubavec ceux dtaéesa Rixersmsarti

2025, et qui nbest pas
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Evolution des concentrations journaliéres en PM2.5 (ug/m?)
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Figure 45.3: PM2.57 Evolution des concentrations journaliéres 1%¢ campagne (24/10/2024 au

02/02/2025)

Evolution des concentrations journaliéres en PM2.5 (ug/m?)
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Figure 45.4: PM2.57 Evolution des concentrations journaliéres 2°™ campagne (14/06/2025 au

21/09/2025)

Les Figures 4.5 et 45.6 montrent les profils des journées moyenne er2 BMour les

trois stations installées a Nivelles, ainsi que pour les stations de comparaison (heureE&SMT).

profils de la journée moyenne des stations de Nivelles sont similaires a ceux des stations de
comparaison.
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Journée moyenne - PM2.5 (nug/m?)
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Figure 45.5: PM2.57 Journée moyennd 1% campagne (24/10/2024 au 02/02/2025)
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Figure 45.6 : PM2.57 Journée moyennd 2°™ecampagne (14/06/2025 au 21/09/2025

LesFigures 4.57 et 4.58 montrent les semaines moyennes en PM2% ®v ol uti on d
concentrations au cours de la semaine differe fortement entre la premiére et la seconde campagne

de mesure.
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Semaine moyenne - PM2.5 (ng/m?)

= RMNIO1 CPAS m RMNIO02 Place Albert ler

= RMNI03 Maillebotte B TMRXO01 Rixensart

B TMCHO1 Marchienne B TMCHO3 Charleroi, bd Mayence
B TMCHOG6 Charleroi, r. W. Emst B TMNTO01 Dourbes

20

Lundi Mardi Mercredi Jeudi Vendredi Samedi Dimanche

Figure 45.7 : PM2.51 Semainemoyennei 1 campagne (24/10/2024 au 02/02/2025)

Semaine moyenne - PM2.5 (ug/m?)
®RMNIO1 CPAS B RMNIO2 Place Albert Ier
= RMNIO3 Maillebotte B TMRXO01 Rixensart
B TMCHO1 Marchienne B TMCHO3 Charleroi, bd Mayence
B TMCHOG Charleroi, r. W. Emst B TMNTO1 Dourbes
20
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Figure 45.8: PM2.51 Semainemoyennei 2°™campagne (14/06/2025 au 21/09/2025
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gualit® de

S e

I
da

La r®partition des indices de
pour | 6Environnement (CELINE), est repr
Appréciation Excellent 'Lroéns Bon A;jfz Moyen | Médiocre m;;i?c re Mauvais m;L%/Zi s Exécrable
Indice 1 ‘ ‘ 4 5 6
g:;ggg qubre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre
(TOTAL) dejours | de jours | de jours | de jours | de jours | de jours | de jours | de jours | de jours | de jours
RMNIO1 198 49 53 31 20 24 17 4 0 0 0
RMNI02 198 83 44 18 13 22 15 3 0 0 0
RMNIO3 202 84 46 15 13 24 16 4 0 0 0
TMRXO01 201 59 47 31 11 28 16 7 1 1 0
TMCHO1 198 60 42 23 26 21 18 7 1 0 0
TMCHO03 202 82 46 16 22 10 19 7 0 0 0
TMCHO06 199 57 44 25 28 18 19 8 0 0 0
TMNTO1 202 105 37 28 16 11 5 0 0 0 0
Tableau 45.3:PM25i 1l ndi ces de qual il {c@nuldes déudaampagngsBe |l AQI )

Les Figures 459 et 4.510 montrant les rosesde pollution pour les particules en
suspension, fractioRM2.5 Celles-ci sont fort semblables a celles tracées pour les PMilds

mettent en évidence des apports de directions diverses, sans toutefois faire apparaitre de sources
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NG e BB E

Type de station :
@ Site de mesure - Qualité de l'air

Source : Orthophotos 2023 (geoportail svallonie be)
0 100 200 300 400 500
Metres

Tvpe de station :
@ Site de mesure - Qualité de l'air

Sousce : Orthophotos 2023 (geoportail svallonie be)
0 100 200 300

Figure 45.10: PM2.57 Roses de pollutiori 2é™¢campagne (14/06/2025 au 219/2025)

Ce rapport ne peut étre reproduit, sinon en entier,sauh c c or d d e

Rapport n3379202%, page?28/61

0l

nst



ISSeP

Institut scientifique
de service public
Métrologie environnementale

5. Monoxyde de carbongCO)

(@}

5. 1. Description, origine et impact sur |

Le monoxyde de carbone (CO) est produit lors de la combustion incompléte de composés
contenant du carbone. Lors de |l a combusti on,
totalement oxydé, pour former du dioxyde de carbone)CO

Dans les installations industrielles, ou pour les systemes de chauffage, les conditions
(rapport combustible/comburant) sont prévues pour travailler avec le meilleur rendement possible
; la combustion est donc totale, et les éventuels rejets sont ainsiaiisés ou accidentels. |l
peut cependant arriver qudédon soit oblig® de t
exemple au démarrage) ; les rejets deviennent alors significatifs, mais temporaires.

Le CO poss de encore un <caract re combus
intéressant de le rejeter ; ainsi dans la sidérurgie, les gaz riches en CO sont utilisés comme
combustibles.

Il en va tout autrement dans les moteurs a essence ou, par principe, la combustion
s6effectue avec un exc s de carburant par r apj
dont le CO. La quantité de CO émise vdoeement selon le type de véhicule et les conditions
du trafic. Au démarrage, quand le moteur est encore froid, ou lorsqu'il tourne au ralenti, les
émissions sont maximales. Quand le régime du moteur augmente, les émissions de CO diminuent
(mais les émissns de NQ augmentent).

Compte tenu de leur combustion avec un excés d'air, les moteurs diesels émettent moins
de CO que les moteurs a essence sans pot catalytique, mais le véhicule a essence équipé d'un tel
pot émet moins de CO qu'un moteur diesel non dépollué.

En milieu urbain, le secteur des transports est responsable de 90 % des émissions de CO
et le monoxyde de carbone peut donc étre considéré comme un bon indicateur de la pollution
caus®e par | dautomobil e. I I f acud u rseonurhe gtn elr é oghuj
mesures pour les automobiles (lors des contrdles techniques), que les véhicules équipés de pot
catalytiqgue émettent peu de CO et que les émissions de ces véhicules sont plus stables en fonction
de la vitesse du véhicule. Le taux de @&hs l'air est donc étroitement lié au trafic automobile
(densit®, fluidit®, €é) et aux caract®ristiqgue

Dans le secteur industriel, les émissions de CO ont également diminué par le
remplacement de combustibles, comme le fuel ou le charbon, au profit du gaz naturel, combustible
avec lequel la combustion est plus facile a contrdler.

En Wallonie, le secteur résidentiel (chauffage essentiellement) est devenu le plus gros
émetteur de CO (44 % en 2014), laissant les secteurs des transports et industriel en deuxieme et
troisieme position avec 28 % et 20 % des émissions. Entre 2000 etedémissions liées au
secteur industriel ont diminué de 94 % contre une diminution de 69 % pour le secteur des
transports. Sur la méme période, les émissions du secteur résidentiel sont restées assez stables.
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Une fois ®mis dans | 6atmosph re, | e monox
carbone. Sa durée de vie est relativement faible et dépend surtout de la présence d'oxydants dans
I'atmosphére. Les concentrations en milieu urbain dépendent des conditiénsofogiques et
du trafic et varient fortement en fonction de I'heure et de la distance par rapport aux sources.

Le monoxyde de carbone est un polluant que I'on retrouve a l'intérieur des maisons a des
concentrations préoccupantes, pouvant monter jusqu'a 60 niggsBtudes ont démontré que
les concentrations a l'intérieur des véhicules étaient souvent supérieures aux taux mesurés a
I'extérieur. Enfin, la consommation de tabac est une source importante de monoxyde de carbone
dans les batiments.

Quand il est inhalé, le monoxyde de carbone entre dans la circulation sanguine et peut

provogquer des troubles dans | 6oxyg®nation des
capacit® " d®pl acer | 6oxyg ne rboxykénoghohire (ld 6 h ®mo
rtle de | 6h®mogl obine est de transporter | 060X
cons®quence une diminution de | 6oxyg®nation d

est 210 fois pl us fLesflucteatiomaides caneehtlatonsdeeCOlddnslrily g n
se reflétent lentement sur le taux de carboxyhémoglobine dans le sang dé4aut2 h par
que I'équilibres'établisse.

1 existe peu dbéautres effets environnemen
CO, et sont seulement endommagées par des expositions prolongées a des hauts niveaux.

5.2.Valeurs limites et quides

La norme est donnée pamDiaective européenne 2008/50/CE du 21 mai 20@8sposée

dans |l a | ®gislation wallonne par .l 6Arr°t® du
Période de calcul de la moyenne Valeur limite
Valeur limite pour la protection Maximum journalier de la moyenne
. ; . 10 mg/m3
de la santé humaine sur 8 keures(sur une base glissante)

Tableau5.2.1: Monoxyde de carbone (CO) Valeur limite (Directive 2008/50/CE)

En 2021, | 60rganisation Mondiale pour |l a S
guides pour le monoxyde de carbone qui sont reprises dans le Tableau 5.2.2. :
P®ri ode dbéexposit Valeur guide
15 mirutes 100 mg/m3
1 heure 35 mg/m3
8 heures 10 mg/m3
24 heures 4 mg/m3

Tableau5.2.2: Monoxyde de carbong(CO) i Valeurs guides OMS
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5.3. Résultats

Les résultats pour le monoxyde de carbpoar les deux campagnes de mesost
résumeés dans les Tableabt8.1 et5.3.2. 1ls sont comparés a ceux obterdigant les mémes

périodes dans cing stations déiseau de Walloniela station télémétrique la plus proche
(TMRXO01: Rixensart, rue des Volontaires), une station industrielle suburbaine située a
Marchienneau-Pont (TMCHO1: Quai du Sud), une station de fond urbain située a Charleroi
(TMCHO3: BoulevardPierre Mayenck une station de type trafic située a Charleroi (TMCHO06

Rue Willy Ernst) et une station mesurant la pollution de fond sitiéelgalm (TMNTQ09).

. Nombre Moyenne| Médiane | Centile95 | Centile98| Maximum
Site de mesure de

valeurs (mg/m3) | (mg/m3) [ (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3)
RMNIO1 (CPAS) 4721 0,31 0,28 0,66 0,92 2,02
RMNIO2 (Place Albert ler) 4888 0,30 0,27 0,56 0,78 1,58
RMNIO3 (Maillebotte) 4840 0,28 0,26 0,48 0,65 1,30
TMRXO01 (Rixensart) 4780 0,29 0,23 0,66 0,94 1,86
TMCHO1 (Marchienne) 4720 0,28 0,23 0,63 0,81 1,32
TMCHO03 (Charleroi, bd Mayencd 4528 0,34 0,27 0,75 1,01 3,01
TMCHO06 (Charleroi, r. W. Ernst) 4782 0,34 0,27 0,72 1,06 3,54
TMNTO09 (Vielsalm) 4763 0,17 0,15 0,26 0,30 0,40

Tableau 5.3.1: Monoxyde decarbone (CO)i Valeurs semihorairesi 18 campagne (24/10/2024 au

02/02/2025)

. Nombre Moyenne| Médiane | Centile95 | Centile98| Maximum
Site de mesure de 3 3 3 3 3

valeurs (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/m3) [ (mg/m3)
RMNIO1 (CPAS) 4703 0,16 0,15 0,24 0,27 0,82
RMNIO02 (Place Albert ler) 4131 0,17 0,16 0,25 0,28 0,61
RMNI03 (Maillebotte) 3971 0,16 0,16 0,22 0,24 1,24
TMRXO01 (Rixensart) 4698 0,15 0,15 0,22 0,24 0,72
TMCHO1 (Marchienne) 4685 0,16 0,15 0,22 0,25 0,41
TMCHO03 (Charleroi, bd Mayenceg 4684 0,17 0,16 0,24 0,26 0,72
TMCHO06 (Charleroi, r. W. Ernst) 4688 0,18 0,18 0,25 0,27 0,66
TMNTO09 (Vielsalm) 4510 0,13 0,12 0,19 0,21 0,40

Tableau 5.3.2: Monoxyde de carbone (COY Valeurs semihorairesi 26™ campagne (14/06/2025 au

21/09/2025)

Comme pour le®M2.5 les concentrations en nmtyde de carbonsont plus élevées

durant la premiére campagne, menée en période hivernale, que lors de la seconde campagne

réalisée en période estivale.

Une extrapolation linéaire des résultats sur une année indique que la valeur limite imposée
2008/ 50/ CE

par |l a Direct
consi d®r ®e s . [

stations de comparaispn
concentrations plus faibles.
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Les Figures 5.3.1 et 5.3.2 montrent les évolutions des concentrations journaliéres pour le
monoxyde de carbone. On constate un bon parallélisme entre les profils des stations RMNIO1,
RMNI 02, RMNI 03, ai nsi gubdavec cRixensartteedanslat at

région de Charleroi.

1,40

1,20

Evolution des concentrations journaliéres en CO (mg/m?)

s RMNI03 Maillebotte
—— TMCHO03 Charleroi, bd Mayence

=——=RMNI01 CPAS e RMNI02 Place Albert Ier
—— TMRX01 Rixensart —— TMCHO01 Marchienne
—— TMCHO6 Charleroi. r. W. Ernst — TMNTO09 Vielsalm

T
-
o
S
=
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=+
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31-10-2
07-11-2
14-11-2
21-11-2
28-11-2
05-12-2
12-12-2
19-12-24
26-12-2
02-01-2
09-01-2
16-01-2
23-01-2
30-01-2

Figure 5.3.1: Monoxyde de carbone (CO) Evolution des concentrations journaliéres 1

campagne (24/10/2024 au 02/02/2025)

Evolution des concentrations journaliéres en CO (mg/m?)

s RMINI03 Maillebotte
—— TMCHO3 Charleroi, bd Mayence

s RMINIO1 CPAS e RVINIO2 Place Albert Ier
—— TMRX01 Rixensart —— TMCHO1 Marchieme
—— TMCHO6 Charleroi. r. W. Ernst —— TMNTO09 Vielsalm

28-06-25
05-07-25
12-07-25
20-09-25

Figure 5.3.2: Monoxyde de carbone (CO) Evolution des concentrations journaliéres 2°me

campagne (14/06/2025 au 21/09/2025)
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LesFigures 5.33 et 5.34 montrent les journées moyennes pquour les trois stations
installées a Nivelles, ainsi que pour les stations de comparaison (heured @sd9ncentrations
sont faibles et varient peu tout au long de la journée.

Journée moyenne - CO (mg/m?)

——RMNIO01 CPAS = RMNIO02 Place Albert Ier

= RMNIO03 Maillebotte ——TMRXO01 Rixensart

—— TMCHO01 Marchienne ——TMCHO03 Charleroi. bd Mayence
——TMCHO06 Charleroi. r. W. Ernst —— TMNTO09 Vielsalm
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Figure 5.3.3:

Monoxyde de carbone (COY Journée moyennd 1%¢ campagne (24/10/2024 au
02/02/2025)

Journée moyenne - CO (mg/m’®)
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Figure 5.3.4:

LesFigures5.35 et 5.36 donnent les profils des semaines moyennes. Aucune différence

signi fi

Monoxyde de carbone (CO) Journée moyennd 2°™ecampagne (14/06/2025 au
21/09/2025)

cative nobdest observ®e entre | es
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Semaine moyenne - CO (mg/m?)

ERMNIO1 CPAS B RMNIO02 Place Albert ler
= RMNIO03 Maillebotte m TMRXO01 Rixensart
B TMCHO1 Marchienne B TMCHO3 Charleroi, bd May ence
B TMCHO6 Charleroi, r. W. Emst B TMNT09 Vielsalm
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Figure 5.35: Monoxyde de carbone (CO) Semainemoyennei 1% campagne (24/10/2024 au

02/02/2025)

Semaine moyenne - CO (mg/m?)
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B TMCHO6 Charleroi, r. W. Emst B TMNTO09 Vielsalm
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Figure 5.36 : Monoxyde de carbone (CO)Y Semainemoyennei 2™ campagne (14/06/2025 au

les trois stations RMNIO1, RMNIO2 et RMNIO3 implantées a NivelElesci ne mettent pas

en

21/09/2025)

LesFigures5.37 et 5.3.8nmontrent les roses de pollution du monoxyde de carbone pour

®v i de rspagticuieBeamp pprdvenance ddbune source
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Type de station :
@ Site de mesure - Qualité de l'air
Source : Orthophotos 2023 (geoportail svallonie be)
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Sousce : Orthophotos 2023 (geoportail svallonie be)
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Figure 5.3.8: CO i Roses de pollutiori 2°™campagne (14/06/2025 aR1/09/2025)
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6.0xydes (MO et e

6. 1. Description, origine et impact sur 1|0

Les oxydesx)ddanot eomMdOs®s ddun m®l ange de
di oxyde d)Yapobeui(NO | ors de ph®nom nes de <con

(N2) contenu dans | 6air et, dans une moindre
proportion entre le NO et le NQarie selon le procédé de combustion mais la majorité de ces
®mi ssions sb6beffectuent sous | a forme monoxyde
| 6at mosph re et peut sPpouiesyldferme l@ptus sable kaywittsse d 6 a z .
de cette r®action peut varier grandement en f
| 6ozone jouant un rtle capital dans cette tra
sous | 6efrfeemendu srodyadmn e, l e dioxyde dbéazote |
reformer ainsi du monoxyde doéamntaloreun égMilibreo x y d e
dynami que et cbest pourquoi, ils sont ®tudi ®s
Ces polluants, comme tous les gaz, peuvent subir des transports sur de longues distances
(plusieurs centaines de kilom tres). Cependan
(tel | 6ammoni ac e t nitréur),s peureati éttee mmenmes$ aur dolgpareles e t
pr ®ci pitations. LOéammoniac et | es acides nitr.]
acides.

Comme pour la plupart des polluants, les teneurexgdesd 6 az ot e varient
saisons. Ces variations sont a la fois causées par des variations des conditions de dispersion des
polluants, mais également par les processus de formdtiols t r uct i on de | 6ozo
épisodes de fortes activités photochingg (été).

La Wallonie a réduit ses émissions @&% entre 1990 et 2@t de & % entre 2005 et
2022. Cette importante réduction est due principalement a la mise en place progressive des normes
Euro dans le secteur des transports, et dans le secteur industriel, aux modifications de procédés
industriels chimiques et ade¢s oni Mentl draiceé $ vait ®s

Les émissions anthropiques proviennent majoritairement des processus de combustion et
|l es principales sources doéboxydes doazote sont

Le secteur des transports est responsable de la part la plus importante des émissions, avec
une part de 3% de la totalité des émissions anthropiques (chiffre2)2@&n milieu urbain, la ou
l a part des ®mi ssions du trafic est pr®pond®r ¢
comme caractéristiques de la densité et des conditions du trafic. Le secteur industriel représente
32% des ®mi ssions totales déoxydes dbdazote, | e
| 6agri 8%l ture (1

Le NO nbest pas un gaz irritant et pr®sent
Aux teneurs g®n®r al ement mesur ®es dans | 6air
consi d®r® comme toxique. ||l est prgximiétLé NG, un tr a
est un gaz irritant. Ses effets sur la santé humaine, en exposition aigué, se portent surtout sur le
syst me respiratoire (71d me des poumons), en
néy a pas doé®t udmastsuBlpsiexp@itiond lomgtérmeu leesaciges nitrique
et nitreux, ai nsi gue | 6ammoni ac, sont tr s i
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6.2. Valeurs limites et guidegNO)

Aux teneurs g®n®r al ement mesur ®s dans | 0c¢
consi d®r ® comme toxique et ne fait | 6objet do
6.3. Résultats(NO)

Les résultats sont résumés dans les Tabléik et6.3.2 et sont comparés a ceux
obtenusdurant les mémes périodes dans cinq stations du réseau de Walbbrsgation
télémétrique la plus proche (TMRXORixensart, rue des Volontaires), une station industrielle
suburbaine située a MarchieraePont (TMCHOL: Quai du Sud), une station de fond urbain
située a Charleroi (TMCHO3Boulevard Pierre Mayengeune station de type trafic située a
Charleroi (TMCHO6 Rue Willy Ernst) et une station mesurant la pollution de fond située a
Dourbes(TMNTO01).

. Nombre Moyenne| Médiane | Centile95 | Centile98| Maximum

Site de mesure de 3 3 3 3 3

valeurs | (H9/M3) | (ng/m3) | (ug/im?) | (pg/m?) | (pg/m?)

RMNIQ1 (CPAS) 4725 7 2 33 58 213

RMNIO2 (Place Albert ler) 4638 6 2 27 49 99
RMNIO3 (Maillebotte) 4892 3 1 11 26 95
TMRXO01 (Rixensart) 4764 3 1 14 27 69
TMCHO1 (Marchienne) 4730 8 2 46 73 166
TMCHO03 (Charleroi, bd Mayencqg 4679 12 4 53 82 234
TMCHO06 (Charleroi, r. W. Ernst) 4781 11 5 50 81 217
TMNTO1 (Dourbes) 4780 0 0 1 3 18

Tableau6.3.: Monoxy de d &iavaleuts semihdda@dsi 1% campagne (24/10/2024 au

02/02/2025)

. Nombre Moyenne| Médiane| Centile95 | Centile98| Maximum

Site de mesure de 3 3 3 3 3

valeurs | (H9/M3) | (hg/m?) | (ug/m?) | (ug/im?) | (ng/m?)

RMNIOQ1 (CPAS) 4730 2 1 4 7 61

RMNIO02 (Place Albert ler) 4431 2 1 4 7 40
RMNI03 (Maillebotte) 4792 1 1 2 3 33
TMRXO01 (Rixensart) 4689 1 0 2 3 45
TMCHO1 (Marchienne) 4483 1 1 4 7 82
TMCHO03 (Charleroi, bd Mayenceg 4586 2 1 8 11 175
TMCHO06 (Charleroi, r. W. Ernst) 4693 3 2 8 11 144
TMNTO1 (Dourbes) 4676 1 1 2 2 18

Tableau 6.3.2: Monoxyde i Waearosentho@in€)2°m campagne (14/06/2025 au

21/09/2025)

Les concentrationen monoxyde @zotes o n t plus ®|l ev®es en p®ri
période estivald.ors dela premiére campagnen observe quees les concentrations mesurées
aux trois stations installées a Nivelles sont inférieures a celles observées aux stations de
comparaison situées a Charleroi.

LesFigures6.3.1et 6.3.2présentat les évolutions des valeurs journaliéres.
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Evolution des concentrations journalieres en NO (ng/m?)
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Figure 6.3.1: Monoxyde dBvalationtdes cande@rptions journaliéres 1°°campagne
(24/10/2024 au 02/02/2025)

Evolution des concentrations journaliéres en NO (ug/m?)
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Figure 6.3.2: Monoxyde dBvalationtdescoocHn@ations journaliéresi 2°™ campagne
(14/06/2025 au 21/09/2025)

Les Figures 6.3.3 et 6.3.4 montrent les journées moyennes. Les heures mentionnées sont
les heuresGMTLes profils en NO varient fortement al
journée moyenniors de la premiére campagest typique et correspond aux flux automobiles.
OnapercoitclaBme nt un pi c¢c matinal ainsi qubdéun pic Vves
du matin et aux retours du soir. En ét&"t2ampagne), les concentratiame®yennes sont plus
fai bles quden hiver et | e pic vesp®ral di mi nu
journée correspond, en été, au maximum de concentration en ozone, gaz destructeur du monoxyde
dbazote. Le d®cal algse dabphpiavreernte te ndtér®t ® epsr opvrioef nit
do®t ® et | 6hor ai rétant éablis entemps,unidereses gr ap hi ques
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Journée moyenne - NO (ng/m?)
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Figure 6.33: Monoxyde ddoarzée moyenfeNEF ampagne (24/10/2024 au
02/02/2025)
Journée moyenne - NO (ug/m?)
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== RMNIO03 Maillebotte ——TMRXO01 Rixensart
—— TMCHO01 Marchienne ——TMCHO03 Charleroi. bd Mayence
—— TMCHO6 Charleroi, r. W. Ernst ——TMNTO01 Dourbes
30
25 A
20
15
10
5
0 -
(=B = (== R (== (=== ] (== =R ] o O (=B = (== R (=}
e scTeSTTeSSSeSS S
o = o o < v o -~ 0 (o) N ol en = v O ~ o o o =~ o o
o o o o o o o o O (=T —_— - —_— — (o I o BN o] (o]
Figure 6.3. 4 M oi ddaurnée dneyentheéd 2™ aarhpagng (M@M$/2025 au
21/09/2025)
Les Figures 6.3.5 et 6.3.6 pr®sentent

mentionnées précédemment. On y observe une |égére diminution des concentrations le dimanche.
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Figure 6.35: Monoxyde dS8emaimenaoyenfeiNI€)campagne (24/10/2024 au

02/02/2025)
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Figure 6.36: Monoxyde dS8emaimerhoyenfeiNXYjcampagne (14/06/2025 au

21/09/2025)

Les Figures 6.3.7 et 6.3r@ontrant les roses de pollutiopour | e monoxyde
Cellesc i ne permettent pas doéidentifier claireme
pollution.
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Figure 6.38: NO i Roses de pollutiori 2é™campagne (14/06/2025 au 21/09/2025)
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6.4. Valeurslimites et quides(NO>)

6.4.1. Directive européenne

Les valeurs limites (Tableau46l.1) sont données par la Directive 2008/50/CE du
21/ 05/ 2008. Cette Directive est transpos®e (
Gouvernement wallon du 15/07/2010 (MB du 01/09/2010).

Période considérée Valeur limite
Valeurlimite horaire pour la 1te 200 pg/m3 NQ a ne pas dépasser plus
: ) . ure X L
protection de la santé humaine 18 fois par année civile
Valeur limite annuelle pour la f 5
protection de la santé humaine Année civile 40 ug/m* NQ
Valeur limite annuelle pour la L 3
protection de la végétation Annee civile 30 ug/m?*NO +N@
Tableau64. 1. 1 O x ¥y dadesrs lichifes (Diredtivee 2008/50/CE)

6.4.2.Valeurs quide©MS

L6Organisation Mondial e de | a dhidaspo@rle( OMS)
di oxyde dif Lesovaleurs (eNIOnt pas légalement contraignantes mais sont des

recommandations.
Composé Période considérée Valeur guide
Année civile 10 eg/ mj
NO. 24 heures 25 e€g/ mj 7 ne @Ba4jouds®@maa s s
1 heure 200 eg/ mj

Tableau 6.4.2.1Di oxy de d§a\aleusguidedNIMS

6.4.3. Indices (BelAQI)

Desindices de pollution ordgalemenétéd ® f i ni s pour | e di oxyde d
I nterr®gional e pour dn@R2Le catcd dernneiceeesttbaséuCla L | NE)
moyenne journaliére et un indice égal ou supérieur a 6 implique un dépassement de la valeur
guide journaliére (25 pg/m3). Il est a noter que neuveawindices sontbien plus séveseque
les indiceprécédemmenttilisés, basé sur ke maximum horaire de la journée

NO; pg/ms3
Moyenne 24h 0as 6210 11415 | 16420 | 21425 | 26430 | 31435 | 36440 | 41450 >50
A &ciati Excellent | Tres bon Bon Assez bon| Moyen Médiocre Trés Mauvais Trés Exécrable
ppreciations Y médiocre mauvais
Tableau 64.3.1:Di oxy d e d § aladicds éBelAQN)O
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6.5. Résultats(NO2)

Les résultats sont résumés dans les Tableaux 6.5.1 et 6.5.2 et sont comparés a ceux
obtenus durant les mémes périodes dans cing stations du réseau de \Wédlostiation
télémétrique la plus proche (TMRXORixensart, rue des Volontaires), une statimubtrielle
suburbaine située a MarchieraePont (TMCHOL: Quai du Sud), une station de fond urbain
située a Charleroi (TMCHO3Boulevard PierreMayencg, une station de type trafic située a
Charleroi (TMCHOG Rue Willy Ernst) et une station mesuraatgdollution de fond située a

Dourbes(TMNTO01).
. Nombre Moyenne| Médiane | Centile95 | Centile98| Maximum
Site de mesure de
valeurs | (HO/M3) | (pg/m3) | (ug/im?) | (pg/m?) | (ng/m?)
RMNIO1 (CPAS) 4725 27 18 82 120 333
RMNI02 (Place Albert ler) 4638 16 14 38 44 71
RMNI03 (Maillebotte) 4892 14 12 33 40 66
TMRXO01 (Rixensart) 4765 12 10 29 35 76
TMCHO1 (Marchienne) 4730 15 13 33 40 60
TMCHO3 (Charleroi, bd Mayencd 4731 21 18 44 52 132
TMCHO6 (Charleroi, r. W. Ernst) 4781 23 21 49 56 81
TMNTO1 (Dourbes) 4780 5 4 12 15 30
Tableau 65.1: Dio x y d e d 0 g z\leus s¢mihBraires i 1% campagne (24/10/2024 au
02/02/2025)
Si Nombre Moyenne| Médiane| Centile95 | Centile98| Maximum
ite de mesure de 3 3 3 3 3
valeurs | (H9/M3) | (hg/m?) | (ug/im?) | (ug/im?) | (ng/m?)
RMNIO1 (CPAS) 4730 7 6 18 23 42
RMNIO02 (Place Albert ler) 4431 9 7 20 24 47
RMNI03 (Maillebotte) 4792 5 4 13 17 41
TMRXO01 (Rixensart) 4689 6 5 12 14 24
TMCHO1 (Marchienne) 4483 10 8 24 32 63
TMCHO03 (Charleroi, bd Mayencqg 4613 11 9 27 34 69
TMCHO6 (Charleroi, r. W. Ernst)| 4693 13 12 27 34 65
TMNTO1 (Dourbes) 4676 2 2 5 6 18

Tableau 65.2: Dio x y d e d 0 g iz \taleus s¢mihBraires i 26™ campagne (14/06/2025 au
21/09/2025)

Si le respect formel des valeurs limites de la Directive en vigueur ne peut étre évalué que
sur | a base dbéune s®rie annuelle de donn®es,
val eurs |l imites pour | a protection de | a sant
stations. 1 en est de m°me, poul 6 ¢nxc aimtl iewnm de
RMNIO1 (CPAS) pour laquelle on reléve 4 dépassements au cours de la premiere campagne de
mesure Lav al eur guide annuelle de | 60MS serait |
susment i onn ®e s stations IRBINIOS ¢Majtiebotte), "TMRIX01 (Rixensart)laet
station de fond de Dourb€EMNTOL1). La valeur guide journaliere serait quant & elle dépassée a
|l 6ensemble des stations, ~ | 6exception de | a
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Les Figures 6.5.1 et 6.5.2 illustrent cette comparaison des résultats obtenus avec les
valeurs limites et valeurs guides en vigueur.

50 ~

40

Valeur limite (Directive européenne) : 40 pg/m3

30 ~

Meyenne annuelle (ug/m?) - Extrapolation linéaire

. I |
13 13 Valeur guide OMS : 10 pg/m’
10
10 4 2
I 4

18

RMNIO1 RMNI02 RMNIO03 TMRXO01 TMCHO1 TMCHO3 TMCHO06 TMNTO1
CPAS Place Albert Maillebotte Rixensart  Marchienne Charleroi. bd Charlerot, r. Dourbes

Mayence W. Emst

Figure 6.5.1: Dio x y d e

d 6 g iz Moyeane anku@llel Extrapolation linéaire sur une année
(cumul des deux campagngs

TMNTO1 Dourbes

TMCHO6 Charleroi, r. W. Emst

TMCHO3 Charleroi, bd Mayence

TMCHO1 Marchienne

TMRX01 Rixensart

RMNIO03 Maillebotte

RMNIO02 Place Albert ler

RMNIOI CPAS
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Nombre de dépassements de la valeur guide journaliére (25 pug/m’) - Extrapolation linéaire

Figure 65.2: Di oxy de d § aNomhrede déppSsement©OMS) de la valeur guide
journaliére i Extrapolation linéaire sur une annéglcumul desdeux campagnes)
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Les Figures 6.5.3 et 6.54 présentat les évolutions des valeurs journalieres pour le

di oxyde

d 6 az ot eertainarallélismen entrdaus e€es praofils.Toutefois, les

concentrations mesurées a la station RMNIO1 (CPAS) présentent ponctuellement des épisodes de

pollution plus intenses tout au long de la premiere camp&gsefluctuations semblent survenir
pr ®ci se
élevées coincident toutefois avec lesqugs ou les températurestérieuresont les plus basses

de mani re al

et pourraient
rep®r ® | ors

de |

®atoire et |l eur origine

®es
st at

°tre 1|
de | a

®ventuell ement
6install ati on

Evolution des concentrations journaliéres en NO, (ug/m?)
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Figure 6.53: Di oxyde 24 &elutimn des cone@trations journalieres 1°° campagne

(24/10/2024 au 02/02/2025)

Evolution des concentrations journaliéres en NO, (ug/m?®)
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Figure 6.54: Di oxyde i@etmn des conseDtrations journalieres 2°™campagne

(14/06/2025 au 21/09/2025)
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LesFigures 6.55 et 6.56 montrent les journées moyennesn

di oxypoerledbazot e

trois stationsinstallées a Nivellesinsi que pour les stations de comparaison. Les heures

mentionnées sont les heures GMOo mme pour l e monoxyde

doazot e

bimodal, avec un maximum matinal et un maximum vespéral. Ces pics sont plus larges que pour
l e monoxyde dbébazote (le dioxyde &est

Pt i nci pa

est plus |

transfo

campagne), |l e pic de fin de journ®e
destruction de dioxyde dobéazote cons®quente s
®ner g®ti ques. Le NO pr ®sentneest al ors
Journée moyenne - NO, (ng/m?)
——RMNI01 CPAS ——RMNI02 Place Albert Ter
———RMNIO03 Maillebotte ——TMRXO01 Rixensart
—— TMCHO01 Marchienne —— TMCHO03 Charleroi, bd Mayence
——TMCHO06 Charleroi. r. W. Ernst ——TMNTO01 Dourbes
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Figure 65.5: Di oxyde 24 daumnéeimeyenheNI¥°campagne (24/10/2024 au
02/02/2025)
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Figure 6.56: Di oxyde 2 @auméemeyenheNZO campagne (14/06/2025 au

21/09/2025)
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LesFigures6.5.7 et 6.5.8nontrent les semaines moyennes pour les statiestionnées

précédemmenOn observe une | ®g re tendance
faibles le weelend, en particulier le dimanche.
Semaine moyenne - NO, (ug/m?)
mRMNIO1 CPAS m RMNIO02 Place Albert Ler
B RMNIO3 Maillebotte B TMRXO01 Rixensart
u TMCHO1 Marchienne B TMCHO3 Charleroi, bd Mayence
B TMCHO6 Charleroi, r. W. Emst B TMNTO01 Dourbes
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Figure 6.57: Di oxyde i dauméemeyenheNId®campagne (24/10/2024 au
02/02/2025)
Figure 6.58: Di oxyde 24 @auméemeyenheNZ campagne (14/06/2025 au

21/09/2025)
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