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1. Introduction

En 2019, la SOWAER (Société wallonne des Aéroports) a chargé 'ISSeP (Institut
Scientifique de Service Public), exploitant des réseaux de surveillance de la qualité de l’air en
Wallonie, de réaliser une surveillance de la qualité de I’air ambiant autour de I’aéroport de
Charleroi. Les premigres mesures ont commencé en juillet 2019,

Les données de I"année 2019 ont été analysées et ont fait I’objet d’un rapport référence
0094/2020. Un rapport sur les résultats du premier semestre 2020 a &té rédigé, il porte la référence
2032/2020. Le présent rapport concerne toutes les données de I’année 2020.

2. Méthodologie

La méthodologie mise en cuvre est basée sur les impositions du permis uuique du 25
octobre 2018 pour I’allongement de la piste de I’aéroport de Charleroi qui stipule :

« L'exploitant met en place aux extrémités de la piste deux stations de mesure permanentes
de surveillance de la qualité de l'air dont la gestion est confiée 4 un organisme indépendant
compétent en matiére de contrdle et d'analyse de la qualité de l'air, lesquelles seront complétées par
des mesures au mveau du parc pétrolier.

Les paramgtres suivants sont mesurés : naphtaléne, formaldéhydes, CO, NOx, particules
fines et hydrocarbures totaux. »

Ce méme permis mentionne ¢galement :

« 1l sera établi, via un organisme disposant de toutes les agréations nécessaires, une
méthodologie d'analyse scientifiquement éprouvée afin de doser les retombées éventuelles
d'hydrocarbures liées & l'activité aérienne et procéder & des analyses spécifiques aux endroits
adéquats & proximité du site aéroporfuaire, »

Deux sites situés aux extrémités de la pisie ont été sélectionnés. Le Tableau 2.1 donne les
caractéristiques des emplacements et la Figure 2.1 montre leur localisation géographique. Le
premier point de mesure (RMCH16) se situe 2 moins d’1 km au sud-ouest du bout de la piste. Le
second point (RMCH17) est quant a lui situé & environ 1,2 km au nord-est de I’autre bout de piste,
et & moins d’1 km des terminaux | et 2. La position exacte de ces emplacements, prioritairement
définie par rapport aux impositions du permis, a également di tenir compte de contraintes pratiques,
telles que 1’espace disponible pour installer le matériel, la possibilité de raccordement au réseau
électrique, la sécurisation du matériel et I’accés aisé au site pour les techniciens de I’ISSeP.
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Les méthodes de mesure, de prélévement et d’analyse sont reprises dans I’ Annexe 2. II
s’agit des méthodes utilisées dans les réseaux de surveillance de la qualité de Iair en Wallonie sauf
pour le formaldéhyde (CH20) et les retombées en hydrocarbures (HC) qui n’y sont pas mesures.

Pour ces deux derniers polluants, I'ISSeP a installé des points de prélevement
supplémentaires afin de pouvoir comparer les résultats a des valeurs de référence.

Pour le formaldéhyde, deux points supplémentaires ont été installés : un point mesurant la pollution
de fond situé i I’écart de toute source potentielle (Dourbes, rue Centre Physique, site ISSeP
TMNTO1) et un second situé en milieu urbain et plus éloigné de 1’aéropoxt {Charleroi-caserne,
boulevard Mayence, site ISSeP TMCHO3) ;

Pour les retombées en hydrocarbures, outre les mémes deux points supplémentaires mentionnés
pour le formaldéhyde, un point a été sélectionné i chaque extrémité de la piste mais & une distance
plus grande : 2 Roux (Site privé, rue du Chiffon rouge n°12) et a Fleurus (Site Skeyes Outer Marker,
Pont de Ligny).

Le Tableau 2.2 résume les différents paramétres qui sont mesurés aux différentes stations
de mesure dans le cadre de cette étude (X) et dans le cadre des réseaux permanents (R).

Middle Charleroi-

Jumet Marker centre Dourbes Roux Outer

(RMCH16) (RMCH17) | (TMCHO3) (TMNT01) Marker
Métén - X - - - -
PMI10/PM2.5 X X R R - -
CO X X R - - -
NO X X R R - -
NO; X X R R - -
Naphtaléne X X - R - -
Formaldéhyde X X X X - -
Retombées HC X X X X X X

Tableau 2.2 : Paramétres mesurés sur les différents sites de mesure

3. Paramétres météorologiques

La température, I’humidité relative, la pression atmosphérique, la direction et la vitesse du
vent ont été mesurées en continu 2 la station de Middle Marker (RMCHI7). Les Tableaux 3.1 et

3.2 donnent quelques statistiques décrivant les mesures de la température.

Site de mesure Nombre de Moyenne Médiane Minimum Maximum
valeurs (°C) (°C) {°C) °C)
RMCHI17 16371 11,9 10,9 -4,1 37,3

Tableau 3.1 : Tempéraiure — Valeurs semi-horaires — (01/01/2020 an 31/12/2020)

Site de mesure Nombre de Moyenne Médianc Minimum Maximum
valeurs (°C) (°C) (°C) (°C)
RMCHI17 338 11,9 11,6 -0,6 28,8

Tableau 3.2 : Température — Valeurs journalieres — (01/01/2020 au 31/12/2020)
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Les émissions de PM10 sont en forte diminution ces derniéres années (moins 50 % entre
2000 et 2017). Malgré cette tendance générale et la forte diminution des émissions des secteurs de
I’industrie (réduction de 70 % entre 2000 et 2017) et du transport (réduction de 55 % entre 2000 et
2017), la part des émissions due au secteur résidentie] et donc au chauffage est en augmentation
ces derniéres années (augmentation de 32 % entre 2000 et 2017).

Pour les PM2.5, les principaux secteurs sont (chiffres 2017) : le secteur résidentiel, avec
une part de 63 % de la totalité des émissions, le secteur des transports avec 17 % et le secteur de
I'industrie avec 13 %,

4.2. Valeurs limites et guides (PM10)

4.2.1. Directive européenne

La Directive européenne 2008/50/CE du 21 mai 2008, transposée dans la législation
wallonne par I” Arrété du Gouvernement wallon du 15/07/2010 (MB du 01/09/2010), définit les
deux valeurs limites pour la protection de la santé humaine ci-dessous :

Pe':mfi ¢ Valeur limite
considérée
Valeur limite journaliére pour la 4s P . .
protection de la santé humaine 24 h 50 pg/m3 4 ne pas dépasser plus de 35 fois par an
Valeur limite annuelle pour la o 5
protection de la santé humaine Année civile 40 pg/m

Tableau 4.2.1.1 : Particules en suspension (PM10) - Valeurs limites (Directive 2008/50/CE)

Il s’agit de valeurs portant sur une année et non de valeurs i court terme. Ainsi, il n’existe
pas pour les particules de seuil d’alerte comme pour d’autres polluants tel que I’ ozone. Si les valeurs
limites ne sont pas respectées, les autorités sont tenues d’établir des plans d’action en vue de réduire
les concentrations en PM10.

Les valeurs limites de la directive sont basées sur des critéres de santé mais tiennent aussi
compte de I"aspect économique et de la faisabilité, Elles ont un caracttre contraignant,

4.2.2. Valeurs guides OMS

L’Organisation Mondiale pour la Santé (OMS) a défini des valeurs guides (« WHO air
quality guidelines global update 2005 ») pour les particules en suspension, fraction PM10.

Composé Période considérée Valeur guide
PM10 1an 20 ug/m?
24 h 50 ug/m? A ne pas dépasser plus de 3 fois par an

Tableau 4.2.2.1 : Particules en suspensiou (PM10) — Valeurs guides OMS

Ces valeurs ne prennent en compte que I'aspect santé. Elles sont plus séveres que les
valeurs de la Directive mais n’ont pas de caractere légal ou contraignant.
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La répartition des indices de qualité de 1"air BelAQI, définis par la Cellule Inierrégionale
pour I'Environnement (CELINE), est reprise dans le Tableau 4.3.3.

Appréciation

| Vvl | Tris [ Toe | Assez | Riavnn | RT&dinore | Tres | Manvais | TresA lExécral)]c "

Indice

Nm.nbre Nombre | Nombre | Nombre | Nombre | Nombre | Nombre | Nombre | Nombre | Nombre | Nombre
de jours dei N N P N P P s N
e jours | dejours | dejours | de jonrs | dejours | de jours de jours | dejours | dejours | de jours
{TOTAL)
RMCHI16 57 188 108 37 18 5 1 0 0 0 0
RMCH17 331 156 100 43 18 10 3 1 0 0 0
TMCHO3 357 149 99 64 27 11 5 2 ] 0 0
TMCHO4 366 147 118 04 22 9 4 1 0 0 0
TMNTO1 366 261 84 14 i} 1 0 ] 0 0 0

Tableau 4.3.3 : PM10 — Indices de qualité de I’air (BelAQI) - (01/01/2020 au 31/12/2020)

Le Tableau 4.3.4 compare les concentrations moyennes enregistrées pendant la durée de
I’étude 2 ’ensemble des stations permanentes de Wallonie. Les concentrations en PM10 mesurées
autour de I’aéroport sont dans la moyenne des concentrations mesurées dans ces différentes stations

permanentes.
Site de mesure Moyenne (pg/m?)
TMCHOQ1 (Marchienne-au-Pont) 22
TMEGO! (Engis) 18
TMSGO1 (Jemeppe-sur-Meuse) 17
TMCHO3 (Charleroi-Caserne) 16
TMMOO1 (Mons) 16
TMLGOG6 (Ligge, ISSeP) 16
TMCHO04 (Lodelinsart) 16
TMILGO5 (Herstal) 15
TMCHO2 (Marcinelle) 15
TMSGO02 (Saint-Nicolas) i5
RMCHI17 Midd_ = viarker) 14
TMCHO03 (Chitelineau) 14
TMNTO4 (Offagne) 13
RMCHI16 (Site SOWAER, Jumet) . 13
TMTO01 (Havinnes) 12
TMLGO4 (Angleur) 12
TMNTO3 (Ville-en-Waret) 12
TMNTO2 (Corroy-le-Grand) 12
TMNTO5 (Sinsin} 11
TMNT10 (Membach) 10
TMNTO7 (Habay-la-Vieille) 10
TMNTO6 (Sainte-Ode) 9
TMNT09 (Vielsalm) 8
TMNTOI1 (Dourbes) 8

Tableau 4.3.4 : PM10 — Valeurs moyennes — (01/01/2020 au 31/12/2020)
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Composé Période considérée Valeur guide

1 an 10 pg/ny

PM2.5 24 h 25 pg/m? a ne pas dépasser plus de 3 fois par an

Tableau 4.4.2.1 : Particules en suspension (PM2.5) - Valeurs guides OMS

4.4.3. Indices (BelAQID

Des indices de pollution ont également été définis pour les parficules en suspension,
fraction PM2.5, par la Cellule Interrégionale pour I’Environnement (CELINIE),

PM2.5 pg/m?
Moyenne 24 heures nas< A En 11415 1A 75 26435 | 36440 | 41 3 50 l 514060 | 612470 | >70
Indices

Appréciations Excellent

Trés bon Bon e Moyen | Médiocre e Mauvais “-==. | Exécrable
bon médiocre nauvais

Tableau 4.4.3.1 : Particules en suspension (PM2.5) — Indices (BelAQI)

4.5. Résultats (PM2.5)

Les Tableaux ci-dessous décrivent les données relatives aux particules en suspension
(PM2.5) mesurées en RMCH16 et RMCH17. Pour comparaison, sont également mentionnés les
paramétres statistiques obtenus durant Ja méme période dans trois stations du réscau de Wallonie :
une station urbaine située a Charleroi-caserne (TMCHO3 : Boulevard Pierre Mayence), une station
de fond urbain située i Lodelinsart (TMCHO04 : Place de I’ Abattoir) et une station mesurant la
pollution de fond située & Dourbes (TMNTOL).

. Nombre Moyenne | Médiane | Centile95 | Centile98 | Maximum

Site de mesure de 3 A . . 5

valeurs | (&/M7) | (ng/m) (ng/m?) | (pg/m?) | (ng/m’)
RMCHI6 (Site SOWAER, JTumet) | 17246 7 4 27 35 150
RMCH17 (Middle Marker) 16082 7 4 25 34 159
TMCHO03 (Charleroi-Caserne) 17260 8 5 28 36 156
TMCHO4 (Lodelinsart) 17536 8 5 28 36 75
TMNTOI1 (Dourbes) 17532 4 2 16 23 120

Tableau 4.5.1 ; PM2.5 — Valeurs semi-horaires - (01/01/2020 au 31/12/2020)

Nombre ;1 . . Nox.nbre
Site de mesure de Moyenne | Médiane | Ceulile95 | Maximum | de jours
valeurs (pg/m? | (ng/md) | (pg/m?) | (ng/m’) > 25
pg/m?
RMCHI16 (Site SOWAER, Jumet) 357 7 5 24 37 13
RMCH17 (Middle Marker) 331 7 5 22 36 12
TMCHO3 (Charleroi-Caserne) 357 8 5 25 40 18
TMCHO4 {Lodelinsart) 366 8 5 25 40 16
TMNTOL (Dourbes) 366 4 2 15 28 4

Tableau 4.5.2 : PM2.5 — Valeurs journaliéres — (01/01/2020 au 31/12/2020)
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Compte tenu de leur combustion avec un excés d'air, les moteurs diesels émettent moins de
CO que les moteurs 2 essence sans pot catalytique, mais le véhicule a essence équipé d'un tel pot
émet moins de CO qu'un moteur diesel non dépollué.

En milieu urbain, le secteur des transports est responsable de 90 % des émissions de CO et
le monoxyde de carbone peut donc étre considéré comme un bon indicateur de la puollution causée
par I'automobile. 11 faut souligner que le CO est le seul gaz faisant couramment I’objet de mesures
pour les automobiles (lors des controles techniques), que les véhicules équipés de pot catalytique
émettent peu de CO et que les émissions de ces véhicules sont plus stables en fonction de la vitesse
du véhicule. Le taux de CQ dans 1'air est donc étroitement 1ié au trafic automobile (densité, fluidité,
...) et aux caractéristiques techniques des véhicules.

Dans le secteur industriel, les émissions de CO ont également diminué par le remplacement
de combustibles, comme le fuel ou le charbon, au profit du gaz naturel, combustible avec lequel la
combustion est plus facile & contrdler,

En Wallonie, le secteur résidentiel (chauffage essentiellement) est devenu le plus gros
émetteur de CO (44 % en 2014), laissant les secteurs des transports et indusiriel en deuxieme et
troisiéme position avec 28 % et 20 % des émissions. Entre 2000 et 2014, les émissions lides au
secteur industriel ont diminué de 94 % contre une diminution de 69 % pour le secteur des transports.
Sur la méme période, les émissions du secteur résidentiel sont resiées assez stables.

Une fois émis dans ’atmosphére, le monoxyde de carbone est oxydé en dioxyde de
carbone. Sa durée de vie cst relativement faible et dépend surtout de la présence d'oxydants dans
I'atmosphére. Les concentrations en milieu urbain dépendent des conditions météorologiques et du
trafic et varient fortement en fonction de I'heure et de la distance par rappor( aux sources.

Le monoxyde de carbone est un polluant que I'on retrouve 2 l'intérieur des maisons a des
concentrations préoccupantes, pouvant monter jusqu'a 60 mg/m?. Des études ont démontré que les
concentrations a l'intérieur des véhicules étaient souvent supérieures aux taux mesurés a l'extérieur.
Enfin, la consommation de tabac est une source importante de monoxyde de carbone dans les
batiments.

Quand il est inhalé, le monoxyde de carbone entre dans la circulation sanguine et peut
provoquer des troubles dans 1’oxygénation des tissus. Ces effets résultent principalement de sa
capacité a déplacer I’oxygene fixé sur I’hémoglobine pour former de la carboxyhémoglobine (le
réle de I’hémoglobine est de transporter I'oxygeéne des poumons vers les autres tissus) avec pour
conséquence une diminution de I’oxygénation des tissus. L affinité du CO pour I’hémoglobine est
210 fais plus forte que celle de I"oxygene. Les fluctuations des concentrations de CO dans 'air se
refletent lentement sur le taux de carboxyhémoglobine dans le sang ; il faut de 4 2 12 h pour que
I'équilibre s'établisse.

1l existe peu d’autres effets environnementaux. Les plantes produisent et métabolisent le
CO, et sont seulement endommagées par des expositions prolongées a des hauts niveaux.

5.2. Normes et valeurs guides

La norme est donnée par la Directive européenne 2008/50/CE du 21 mai 2008. Elle est
transposée dans la légistation wallonne par I’ Arrété du Gouvernement wallon du 15/07/2010 (MB
du 01/09/2010).
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Période de calcul de la moyenne

Valenr limite

Valeur limite pour la protection
de la santé humaine

Maximum journalier de la moyenne
sur 8 h (sur une base glissanie)

10 mg/m?

Tableau 5.2.1 : Monoxyde de carbone (CO) — Valeur limite (Direetive 2008/50/CE)

L’OMS propose les valeurs guides reprises dans le Tableau 5.2.2.

Période d’exposition Valeur guide’

15 min 87 ppm (101,36 mg/m®)
30 min 50 ppm (58,25 mg/m?3)
1h 25 ppm (29,13 mg/m?)
8h 10 pprm (11,65 mg/m®)

Tableau 5.2.2 : Monoxyde de carbone (CO) — Recommandations de I’OMS

5.3. Résultats

Les résultats pour le monoxyde de carbone sont résumés dans Jes Tableaux 5.3.1 et 5.3.2.
Ils sont comparés A ceux obtenus pour les stations TMCHOL (Marchieune-an-Pont), TMCHO3
(Charleroi-Caserne) et TMNTO09 (Vielsalm) mesurant la pollution de fond.

; Nombre Moyenne | Médiane | Centile95 | Centile98 | Maximum
Site de mesure de
valeurs (mg/m?) | (mg/m3) | (mg/m?) | (mg/m?) | (mg/m’)
RMCHI6 (Site SOWAER, Jumet) | 15898 0,20 0,18 0,36 0,49 5,54
RMCH17 (Middle Marker) 16746 0,i8 0,16 0,33 0,44 1,64
TMCHO1 (Marchienne-au-Pont) 17117 0,22 0,19 0,43 0,62 1,87
TMCHO3 (Charlerci-Caserne) 17091 0,22 0,19 0,43 0,59 1,44
TMNTO09 (Vielsalm) 17086 0,16 0,15 0,23 0,26 0,84
Tableau 5.3.1 : CO - Valenrs semi-boraires — (01/01/2020 au 31/12/2020)
, Nombre Moyenne | Médiane | Centile95 | Centile98 | Maximum
Site de mesure de
valeurs | (memy) (mg/m) | (mg/m3) | (mg/m?) | (mg/m?)
RMCH16 (Site SOWAER, Jumet) 352 0,20 0,19 0,36 0,40 0,59
RMCH17 (Middle Marker) 350 0,18 0,17 0,30 0,44 0,60
TMCHO1 (Marchienne-au-Pont) 365 0,22 0,19 0,42 0,53 0,74
TMCHO3 (Charleroi-Caserne) 364 0,22 0,20 0,39 0,53 0,76
TMNTO09 (Vielsalm) 364 0,16 0,15 0,21 0,24 0,31

Tableau 5.3.2 : CO — Vateurs journaliéres — (01/01/2020 au 31/12/2020)

Les concentrations mesurées sur les sites RMCHI6 et RMCHI7 sont légérement
inférienres i celles mesurées dans les stations de comparaison de la région de Charleroi. Elles sont
du méme ordre de grandeur que celles enregistrées en 2019 sur les mémes sites.

5 A 20°C, | ppm de monoxyde de carbone équivaut & 1,165 mp/m®.
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